ENERGIASUUNNITELMA

Rautalammin kunta

Rautalammin kunnan julkistenrakennusten energiasuunnitelma 2026 ->
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1.Johdanto

Energiasuunnitelma on laadittu uuden energiatehokkuusdirektiivin ja energiatehokkuuslain
vuoksi ja pohjalta. Energiatehokkuusdirektiivi ja energiatehokkuus laki tuo myos julkiselle
sektorille uusia pakollisia asioita. Energiasuunnitelmassa pyritaan ottamaan huomioon ndma
pakolliset asiat, siltd osin kuin se on mahdollista.

Energiatehokkuusdirektiivi ja -laki maaraavat esimerkiksi pakollisista
aurinkosahkojarjestelmista ja niiden kayttdonotosta. Kayttdonotto tapahtuu portaittain ja
siihen vaikuttaa rakennusten koko. Direktiivi ja laki myos pakottavat julkista sektoria
tekemaan energiansaastdtoimia rakennuksissa, jotta lammitys- ja sahkdenergian kulutusta
saadaan vahennettya. Energiasuunnitelmassa on pyritty ottamaan myds huomioon
rakennusten ja niiden osien nykytilanne.

Energiatehokkuusdirektiivin, energiatehokkuuslain sekd rakennusten ja rakennusten osien
nykytilanteesta on saatu kasattua tama energiasuunnitelma, jonka avulla on saatu luotua
aikajana tuleville vuosille. Aikajanassa on myds pyritty huomioimaan kustannustasoja.



2. Kerkonkosken koulu

2.1. Sahko
Sihkdnkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 53,97 61,94

(Megawattituntia/vuosi)

Ominaiskulutus (kWh/rm®) 16,99 19,5
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Yleissivistavien oppilaitos rakennuksien mediaani kulutus 17,8 kKWh/rm?.
Tavoite: 56 MWh/a (17,63 kWh/rm°®) tai vdhemman ja energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 30 kpl, 450 W tehoisia (kattojen lappeet joko aamupaivalla tai
iltapaivalla aurinkoon pain). Nailla voitaisiin saada sahkdnkulutus laskemaan niin, etta
ominaiskulutus olisi mediaanitasolla. Kustannus 10-12 000 €.

Kokonaisteho:

30 kpl * 450 W= 13500W = 13,5 kWp
Optimaalinen tuotto:

13,5 kWp * 850 kWh = 11475 kWh = 11,5 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %:

11,5 MWh * 0,85 =9,775 MWh

Ympariston vaikutus (arvio):

9,775 MWh * 0,6 = 5,865 MWh

Energiadirektiivin mukaan aurinkosdhkojarjestelma oltava kaytossa 1.1.2030.

2.2.

Lammitys

Lammonkulutus

2024

2025

Mitattu (MWh/a)
(Megawattituntia/vuosi)

178,4

155,6

Normitettu ominaiskulutus

(KWh/rm?®)

(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

58,92

56,81

Yleissivistavien oppilaitos rakennuksien mediaani normitettu ominaiskulutus 46,3 kWh/rm®.

Tavoite:

127MWh/a (46,32 kWh/rm?)




Isot peruskorjaustehty rakennukseen. Ei ole mitaan selkeaa kohdetta, jota muokkaamalla
lAmmityskuluja saisi pienemmaksi. Rakennuksen lampotilan laskeminen merkittavasti
saastaa lammitysenergiaa.

2.3. Yhteenveto
Sahko: 61,94 MWh - 5,86 MWh = 56 MWh (tavoitteessa)

Sahkonkulutus

Kulutus Tavoite Saavutettavissa
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Lampo: 155,6 MWh
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3. Kirjasto

3.1. Sahko
Sahkoénkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 103,58 102,96
(Megawattituntia/vuosi)
Ominaiskulutus (kWh/rm®) 17,42 17,32
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Toimistorakennusten mediaani kulutus 17 kWh/rm?.
Tavoite: 101 MWh/a (16,99 kWh/rm®) tai vahemman ja energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 8 kpl, 450 W tehoisia (lape valinnalla voidaan vaikuttaa
aavistus kappalemaaraan). Nailla voitaisiin saada sdhkdnkulutus laskemaan niin, etta
ominaiskulutus olisi mediaanitasolla. Kustannus 4000-6000 €.

Kokonaisteho:

8 kpl * 450 W= 3600W = 3,6 kWp
Optimaalinen tuotto:

3,6 kWp * 850 kWh = 3060 kWh = 3 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %:

3 MWh * 0,85 = 2,55 MWh

Ympariston vaikutus (arvio):

2,55 MWh * 0,75 =1,9 MWh

Energiadirektiivin mukaan aurinkosdhkojarjestelma oltava kaytossa 1.1.2029.

3.2.  Lammitys

Lammonkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 167 141,2
(Megawattituntia/vuosi)
Normitettu ominaiskulutus 29,44 27,46
(KWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Toimistorakennusten mediaani normitettu ominaiskulutus 37,3 kWh/rm®.

Tavoite: Alle mediaanin jo.



3.3.  Yhteenveto
Sahko: 102,96 MWh - 1,9 MWh = 101 MWh (tavoitteessa)
Sahkonkulutus
103,5
103
102,5

102

MWh/a

101,5

101

100,5

100
Kulutus Tavoite Saavutettavissa

Lampo: Tavoitteessa



4.Kunnanvirasto

4.1. Sahko
Sihkoénkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 144 157,5
(Megawattituntia/vuosi)
Ominaiskulutus (kWh/rm®) 18,7 20,5

(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Toimistorakennusten mediaani kulutus 17 kWh/rm?.

Tavoite: 130 MWh/a (16,9 kWh/rm®) tai vdhemman ja energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 40 kpl, 450 W tehoisia. Kustannus 4000-6000 €.

Kokonaisteho:
40 kpl * 450 W= 18 000W =18 kWp

Optimaalinen tuotto:

18 kWp * 850 kWh =15 300 kWh = 15 MWh

Jarjestelmahavio 10-15 %:
15 MWh *0,85=12,75 MWh
Ympariston vaikutus (arvio):

12,75 MWh * 0,75 =9,5 MWh

4.2. Lammitys

(kWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Lammonkulutus 2024 2025

Mitattu (MWh/a) 301,6 309,7
(Megawattituntia/vuosi)

Normitettu ominaiskulutus 41,02 46,46

Toimistorakennusten mediaani normitettu ominaiskulutus 37,3 kWh/rm?®.

Tavoite: 249 MWh/a (37,3 kWh/rm®)

176 m® vanhaa ikkunapinta-alaa, jonka U-arvo on ohjeellisesti laskennoissa 2.1 W/m?K.
Todellisuudessa U-arvo on jopa paljon huonompi. Uusissa ikkunoissa U-arvo on

maksimissaan 1.0 W/m?K. Kaikkien ikkunoiden uusiminen saastas lAmmitysenergiaa 18,5
MWh/a. Mahdollisen kellarin remontin/muutostyon yhteydessa kannattaisi vaihtaa kellarin




ikkunat. Se itsessaan saastaisi lammityksesta noin 4,7 MWh. Kellarin uudet ikkunat
kustantavat 30-50 000 € + asennus. 1 kerroksen ikkunoiden kustannus 50-77 000 € + asennus.

Hankkimalla ikkunat, joissa on tuuletusluukut, voitaisiin vanhojen ikkunoiden paalla olevat
tuuletusluukut poistaa ja parantaa seinan eristyksia niilta kohdin. Eristeiden parantamisella
saadaan lAmmitysenergiankulutukseen saastoa 4,9 MWh/a.

4.3. Ilmanvaihtokoneet

IV-kone Il on alkuperainen (yli 40 v vanha). Huolehtii ylakerran toimistotilojen (740 m?) seka
alakerran (540 m?) ilmanvaihdosta (ei ilmastointia). Kuluttaa vuodessa noin 25 MWh sahko4 ja
100 MWh lammitysenergiaa. Uusi kone uuden tekniikan vuoksi sdastaisi sahkdssa noin 10
MWh (sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja lmmitysenergiassa 50-70 MWh. IV-koneen
uusiminen 2 koneeksi (toinen huolehtii kellarin ilmanvaihdosta ja toinen kone 1. kerroksen
ilmanvaihdosta) tuo lisdsaastoja saatdomahdollisuuksien vuoksi. Kustannus 50-60 000 €
(sisaltaa ilmastoinnin).

IV-kone Il on alkuperainen (lahes 40 v.). Huolehtii ravintolan ilmanvaihdosta. Kuluttaa
vuodessa noin 19 MWh sahkda ja 141 MWh lammitysenergiaa. Uusi kone uuden tekniikan
vuoksi sdastaisi sahkossa noin 1-3 MWh (sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja
lAmmitysenergiassa 90-105 MWh. Kustannus 25-40 000 € (sisaltaa ilmastoinnin).

4.4. Yhteenveto
Sahko: 157,5 MWh - 9,5 MWh — 10 MWh - 3 MWh = 135 MWh (jaddaan tavoitteesta)

Sahkonkulutus
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Lampo: 309,7 MWh - 18,5 MWh - 4,9 MWh - 70 MWh - 105 MWh = 111,3 MWh (tavoitteessa)

Lammonkulutus
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Kulutus Tavoite Saavutettavissa

Ilmanvaihtokoneiden ja ikkunoiden vaihtojen myota on syyta tarkastella lAmmitysjarjestelman
saatoja, jotta jarjestelma ei tuota ylimaaraista lampda ja olisi energiatehokas.



5. Lukio

5.1. Sahko
Sahkoénkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 138,73 134,74
(Megawattituntia/vuosi)
Ominaiskulutus (kWh/rm3) 13,8 13,4
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Yleissivistavien oppilaitos rakennuksien mediaani kulutus 17,8 kKWh/rm?.
Tavoite: Energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 8 kpl, 450 W tehoisia. Nailla saadaan energiadirektiivin pykala

aurinkosahkonkaytdsta taytettya. Kustannus 4000-6000 €.

Kokonaisteho:

8 kpl * 450 W= 3600W = 3,6 kWp
Optimaalinen tuotto:

3,6 kWp * 850 kWh = 3060 kWh = 3 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %:

3 MWh * 0,85 = 2,55 MWh

Ymparistdn vaikutus (arvio):

2,55MWh *0,75=1,9 MWh

Energiadirektiivin mukaan aurinkosahkodjarjestelma oltava kaytossa 1.1.2028.

5.2. Lammitys

(KWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Lammonkulutus 2024 2025

Mitattu (MWh/a) 397,1 295,6
(Megawattituntia/vuosi)

Normitettu ominaiskulutus 41,35 34,02

Yleissivistavien oppilaitos rakennuksien mediaani normitettu ominaiskulutus 46,3 KWh/rm?.

Tavoite: on jo alle mediaanin
5.3. Yhteenveto
Sahko: Tavoitteessa jo valmiiksi.

Lampo: Tavoitteessa jo valmiiksi.




6. Matti Lohen koulu

6.1. Sahko
Sahkoénkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 537,7 524,4
(Megawattituntia/vuosi)
Ominaiskulutus (kWh/rm®) 20,7 20,2
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Yleissivistavien oppilaitos rakennuksien mediaani kulutus 17,8 kKWh/rm?.
Tavoite: 460 MWh/a (17,7 kWh/rm®) tai vdhemman ja energiadirektiivin mukaiset asiat.

Aurinkopaneelien lisddminen. 220 kpl, 450 W tehoisia paneeleita tai 200 kpl, 500 W tehoisia
paneeleita. Nailla saataisiin energiankulutusta laskemaan niin, ettd ominaiskulutus olisi
mediaanitasolla. Kustannus 70-110 000 €

Kokonaisteho: Kokonaisteho:

220 kpl * 450 W= 99 000W = 99 kWp 200 kpl * 500 W= 100 000W = 100 kWp
Optimaalinen tuotto: Optimaalinen tuotto:

99 kWp * 850 kWh = 84 150 kWh = 84 MWh 100 kWp *850 kWh=85 000 kWh = 85 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %: Jarjestelmahavio 10-15 %:

84 MWh * 0,85 =71,4 MWh 85 MWh * 0,85 = 72,2MWh

Ympariston vaikutus (arvio): Ympariston vaikutus (arvio):

71,4 MWh * 0,9 = 64,26 MWh 72,2 MWh * 0,9 = 64.98 MWh

Energiadirektiivin aurinkosahkojarjestelma oltava kdytossa 1.1.2028.

6.2. Lammitys

Lammonkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 1430,6 1278,1
(Megawattituntia/vuosi)
Normitettu ominaiskulutus 57,86 57,16
(KWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Yleissivistavien oppilaitos rakennuksien mediaani normitettu ominaiskulutus 46,3 kWh/rm?.
Tavoite: 1040 MWh/a (46,5 kWh/rm®)

Uimahalli vie todella paljon lammitysenergiaa. Ikkunan vaihdoillakaan ei saada niin suuria
saastoja, etta paastaisiin tavoitteeseen/mediaaniin.



6.3.

Sahko: 524,4 MWh - 64 MWh = 460 MWh (tavoitteessa)
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Tavoite

Saavutettavissa

Saavutettavissa



7. Hoitokoti Pauliina

7.1.  Sahko
Sahkoénkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 63,2 63,8
(Megawattituntia/vuosi)
Ominaiskulutus (kWh/rm3) 23,3 23,6

(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Muiden sosiaalitoimen rakennusten mediaani kulutus 20,6 kWh/rm®.

Tavoite: 55 MWh/a (20,3 kWh/rm®) tai véhemman ja energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 8 kpl, 450 W tehoisia. Nailla saadaan energiadirektiivin pykala
aurinkosahkonkaytdsta taytettya. Kustannus 4000-6000 €

Kokonaisteho:

8 kpl * 450 W= 3600W = 3,6 kWp
Optimaalinen tuotto:

3,6 kWp * 850 kWh = 3060 kWh = 3 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %:

3 MWh * 0,85 = 2,55 MWh

Ymparistdn vaikutus (arvio):

2,55 MWh * 0,8 =2 MWh

Energiadirektiivin mukaan aurinkosahkodjarjestelma oltava kdaytossa 1.1.2029

7.2. Lammitys

(KWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Lammonkulutus 2024 2025

Mitattu (MWh/a) 184,4 192,3
(Megawattituntia/vuosi)

Normitettu ominaiskulutus 71,26 81,91

Muiden sosiaalitoimen rakennusten mediaani normitettu ominaiskulutus 46,9 kKWh/rm?.

Tavoite: 110 MWh/a (46,6 kWh/rm?®)

95 m?vanhaa ikkunapinta-alaa, jonka U-arvo on ohjeellisesti laskennoissa 2.1 W/m?K.

Todellisuudessa U-arvo on jopa paljon huonompi. Uusissa ikkunoissa U-arvo on




maksimissaan 1.0 W/m?K. Kaikkien ikkunoiden uusiminen saastaa lAmmitysenergiaa 9,7
MWh/a. Ikkunan vaihdot voisi jakaa 3 ryhmaan. Uusi asuntola, yhteiset tilat/keittid ja vanha
asuntola.

Uuden asuntolan ikkunan vaihdot sdastaisivat 1.36 MWh vuodessa lammitysenergiaa. Ikkunat
asennuksineen kustantaa noin 22 000 €. Yhteisten tilojen ja keittidn ikkunoiden uusiminen
saastaisi 1.26 MWh vuodessa ldammitysenergiaa. Ikkunat asennuksineen kustantaa noin

20 000 €. Vanhan asuntolan ikkunoiden vaihdot saastaisivat 0,9 MWh vuodessa
lAmmitysenergiaa. Ikkunat asennuksineen kustantaa noin 16 000 €.

Ylapohjan lisderistaminen tuo vain pienen saaston ldmmitysenergiaan. Lisderistamista voi
harkita mahdollisten perusremonttien yhteydessa. Erikseen tehtavana ei ole kannattavaa.

7.3. Ilmanvaihtokoneet

IV-kone | on alkuperainen (lahes 40 v.). Huolehtii yhteistentilojen ja keittion ilmanvaihdosta.
Kuluttaa vuodessa noin 29 MWh sahko6a (sisaltdd ilmastoinnin huomioinnin) ja 16,5 MWh
lAmmitysenergiaa. Uusi kone uuden tekniikan vuoksi sadstaisi sdhkdssa noin 12 MWh
(sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja lammitysenergiassa 4 MWh. Kustannus 13-25 000 €
(sisaltaa ilmastoinnin).

IV-kone Il on yli 20 v. vanha. Huolehtii vanhan asuntolan puolesta. Kuluttaa sahkoa 10 MWh ja
lAmmitysenergiaa 25 MWh. Uusi kone uuden tekniikan vuoksi saastaisi sahkossa 3MWh
(sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja lammityksessa jopa 14 MWh. Kustannus 10-18 000 €
(sisaltaa ilmastoinnin)

IV-kone Il on yli 20 v. vanha. Huolehtii uuden asuntolan puolesta. Kuluttaa sahkéa 10 MWh ja
lAmmitysenergiaa 25 MWh. Uusi kone uuden tekniikan vuoksi saastaisi sahkossa 3MWh
(sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja lammityksessa jopa 14 MWh. Kustannus 10-18 000 €
(sisaltaa ilmastoinnin)



7.4.  Yhteenveto
Sahko: 63,8 MWh -2 MWh - 12 MWh - 3 MWh - 3 MWh = 43,8 MWh (tavoitteessa ja reilusti)

Sahkonkulutus

Kulutus Tavoite Saavutettavissa
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Lampd: 192,3 MWh -4 MWh - 14 MWh - 14 MWh = 160 MWh (tavoitteesta puuttuu 50 MWh)

Lammonkulutus
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Kulutus Tavoite Saavutettavissa

Ilmanvaihtokoneiden ja ikkunoiden vaihtojen myota on syyta tarkastella lAmmitysjarjestelman
saatoja, jotta jarjestelma ei tuota ylimaaraista ldmpda ja olisi energiatehokas.



8. Paivakoti Pentinpelto

8.1. Sahko
Sahkoénkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 23,1 23,7
(Megawattituntia/vuosi)
Ominaiskulutus (kWh/rm®) 9,2 9,4
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Muiden sosiaalitoimen rakennusten mediaani kulutus 20,6 kWh/rm®.
Tavoite: Energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 8 kpl, 450 W tehoisia. Nailla saadaan energiadirektiivin pykala
aurinkosahkonkaytdsta taytettya. Kustannus 4000-6000 €.

Kokonaisteho:

8 kpl * 450 W= 3600W = 3,6 kWp
Optimaalinen tuotto:

3,6 kWp * 850 kWh = 3060 kWh = 3 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %:

3 MWh * 0,85 = 2,55 MWh

Ymparistdn vaikutus (arvio):

2,55MWh *0,75=1,9 MWh

Energiadirektiivin mukaan aurinkosahkodjarjestelma oltava kaytossa 1.1.2029.

8.2. Lammitys

(KWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Lammonkulutus 2024 2025

Mitattu (MWh/a) 317,4 204,6
(Megawattituntia/vuosi)

Normitettu ominaiskulutus 132,11 94,11

Muiden sosiaalitoimen rakennusten mediaani normitettu ominaiskulutus 46,9 kKWh/rm?.

Tavoite: 102 MWh/a (46,8 kWh/rm?®)

Rakennukseen on tehty perusremontteja. Ei ole mitdan selkeaa kohdetta, jonka avulla

saataisiin suuria saastdja ja paastaisiin tavoitteisiin.




8.3. Yhteenveto

Sahko: Tavoitteessa jo valmiiksi.

Lampd: 204,6 MWh

Lammonkulutus
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9. Paivakoti Silmu

9.1.  Sahko

Sahkonkulutus 2024 2025

Mitattu (MWh/a) 48,1 38,7
(Megawattituntia/vuosi)

Ominaiskulutus (kWh/rm®) 22,2 17,9
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Muiden sosiaalitoimen rakennusten mediaani kulutus 20,6 kWh/rm®.

9.2. Lammitys

Lammonkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 73,1 68,2
(Megawattituntia/vuosi)
Normitettu ominaiskulutus 35,35 36,23
(kWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Muiden sosiaalitoimen rakennusten mediaani normitettu ominaiskulutus 46,9 kKWh/rm?.

9.3. Yhteenveto

Kaikki kunnossa.



10. Terveyskeskus

10.1. Sahko
Sahkoénkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 208,3 192,1
(Megawattituntia/vuosi)
Ominaiskulutus (kWh/rm3) 37,9 34,9
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Terveydenhoitorakennusten mediaani kulutus 27,1 kWh/rm®.
Tavoite: 149 MWh/a (27,1 kWh/rm®) tai vdhemman ja energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 80 kpl, 450 W tehoisia. Nailla saataisiin energiankulutusta
laskemaan niin, ettd ominaiskulutus olisi mediaanitasolla. Kustannus 22-35 000 €

Kokonaisteho:

80 kpl * 450 W= 36 000 W= 36 kWp
Optimaalinen tuotto:

36 kWp * 850 kWh = 30600 kWh = 30 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %:

30 MWh * 0,85 = 25,5 MWh

Ymparistdn vaikutus (arvio):

25,5MWh * 0,75 =19,1 MWh

Energiadirektiivin mukaan aurinkosahkodjarjestelma oltava kaytossa 1.1.2029.

10.2. Lammitys

Lammonkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 678,1 642,3
(Megawattituntia/vuosi)
Normitettu ominaiskulutus 129,23 135,21
(KWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Terveydenhoitorakennusten mediaani normitettu ominaiskulutus 54 KWh/rm?.
Tavoite: 260 MWh/a (54,4 kWh/rm?®)

228 m® vanhaa ikkunapinta-alaa, jonka U-arvo on ohjeellisesti laskennoissa 2.1 W/m’K.
Todellisuudessa U-arvo on jopa paljon huonompi. Uusissa ikkunoissa U-arvo on
maksimissaan 1.0 W/m?K. Kaikkien ikkunoiden uusiminen saastaa lAmmitysenergiaa 23,8



MWh/a. Ikkunan vaihdot voisi jakaa 6 ryhmaan. Neuvola-Fysikaalinen, Kyllikki,
hammashoitola, keittid, vastaanottohuoneet ja vastaanoton yleiset tilat.

Neuvola-fysikaalinen alueen ikkunan vaihdot saastaisivat 3.44 MWh vuodessa
lAmmitysenergiaa. Ikkunat asennuksineen kustantaa noin 24 000 €. Kyllikin ikkunat olisi hyva
vaihtaa samalla kun tiloihin joudutaan tekemaan muutostdita esimerkiksi huonejakoihin.
Ikkunoiden uusiminen saastaisi 8,2 MWh vuodessa lammitysenergiaa. Ikkunat
asennuksineen kustantaa noin 55 000 €. Hammashoitolan ikkunoiden vaihdot sdastaisivat
2.8 MWh vuodessa lammitysenergiaa. Ikkunat asennuksineen kustantaa noin 19 000 €.
Keittion ikkunoiden vaihdot saastaisivat 3 MWh vuodessa. Ikkunat asennuksineen kustantaa
noin 21 000 €. Vastaanottohuoneiden ikkunat oisivat tarkeat vaihtaa nopealla aikataululla,
koska ikkunoiden rungot ovat kierot ja ikkunat vetavat eika niita pysty korjaamaan tiivisteita
uusimalla. Ikkunoiden vaihdot toisivat ainakin 3,8 MWh sdastot lammitysenergiassa
vuodessa. Ikkunat asennuksineen kustantaisi noin 26 000 €. Vastaanoton yleisien tilojen
ikkunoiden vaihdot saastaisivat 2,5 MWh vuodessa lammitysenergiassa. Ikkunat
asennuksineen kustantaisi noin 20 000 €.

10.3. Ilmanvaihtokoneet

IV-kone | on 11 vuotta vanha ja hoitaa Neuvolan ja fysikaalisen tiloja. Sahkonkulutus arviolta
17 MWh ja lammitysenergian 60 MWh. Uusi kone uuden tekniikan vuoksi saastaisi
lAmmitysenergiassa jopa 10MWh ja sahkdnkulutus pysyisi samana (lisaantyy 1,5-3MWHh, jos
laitetaan ilmastointi). Kustannus 15-25 000 € (sisaltaa ilmastoinnin)

IV-kone Il on 40 vuotta vanha ja hoitaa Kyllikin tiloja. SGhkdnkulutus arviolta (moottoreiden
tehoja ei tiedossa, joten kulutusarviot on laskettava keskiméaaraisella arviolla kyseisen
ikdluokan normaali tehoista) 35 MWh ja lammitysenergian 70 MWh. Uusi kone uuden
tekniikan vuoksi sdastaisi sahkossa 11 MWh (sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja
lammityksessa jopa 50 MWh. Kustannus 25-45 000 € (sisaltaa ilmastoinnin)

IV-kone Il on 40 vuotta vanha ja hoitaa vastaanottotiloja. Sahkonkulutus arviolta
(moottoreiden tehoja ei tiedossa, joten kulutusarviot on laskettava keskimaaraisella arviolla
kyseisen ikaluokan normaali tehoista) 19 MWh ja ldmmitysenergian 110 MWh. Uusi kone
uuden tekniikan vuoksi saastaisi sdhkossa 5 MWh (sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja
lAmmityksessa jopa 60 MWh. Kustannus 27-48 000 € (sisaltaa ilmastoinnin)

IV-kone Illl on 40 vuotta vanha ja hoitaa keittion tiloja. Sahkdnkulutus arviolta (moottoreiden
tehoja ei tiedossa, joten kulutusarviot on laskettava keskimaaraisella arviolla kyseisen
ikaluokan normaali tehoista) 18 MWh ja lammitysenergian 100 MWh. Uusi kone uuden
tekniikan vuoksi sdastaisi sahkdssad 7 MWh (sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja
lAmmityksessa jopa 60 MWh. Kustannus 25-45 000 € (sisaltaa ilmastoinnin)



IV-kone V on yli 30 v. vanha. Huolehtii hammashoitolan ilmanvaihdosta. Kuluttaa sahkoa 15
MWh ja ldmmitysenergiaa 45 MWh. Uusi kone uuden tekniikan vuoksi sdastaisi sdhkodssa
2MWh (sisaltaa ilmastoinnin huomioinnin) ja lBmmityksesséa jopa 36 MWh. Kustannus 10-19
000 € (sisaltaa ilmastoinnin)

10.4. Yhteenveto
Sahké: 192,1 MWh - 19,1 MWh - 11 MWh — 5 MWh - 7 MWh — 2 MWh = 148 MWh (tavoitteessa)
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Lampo: 642,3 MWh - 10 MWh - 50 MWh - 60 MWh - 60 MWh - 36 MWh -23.8 MWh =402,5

Lammonkulutus

Kulutus Tavoite Saavutettavissa
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Ilmanvaihtokoneiden ja ikkunoiden vaihtojen myota on syyta tarkastella lmmitysjarjestelman
saatoja, jotta jarjestelma ei tuota ylimaaraista ldmpda ja olisi energiatehokas.



11.

Toivo

11.1. Sahko
Sihkdnkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 23,9 22,5

(Megawattituntia/vuosi)

Ominaiskulutus (kWh/rm3) 22,5 21,2
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Toimistorakennusten mediaani kulutus 17 kWh/rm?.
Tavoite: 18 MWh/a (17 kWh/rm?®) tai vahemman ja energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 8 kpl, 450 W tehoisia. N&illa saataisiin energiankulutusta
laskemaan niin, ettd ominaiskulutus olisi mediaanitasolla. Kustannus 8000-11000 €

Kokonaisteho:

20 kpl * 450 W= 9000W =9 kWp
Optimaalinen tuotto:

9 kWp * 850 kWh = 7650 kWh = 7,6 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %:

7,6 MWh * 0,85 = 6,46 MWh

Ymparistdn vaikutus (arvio):

6,46 MWh * 0,7 = 4,5 MWh

Energiadirektiivin mukaan aurinkosdhkojarjestelma oltava kdytossa 1.1.2030

11.2. Lammitys

Lammonkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 48,3 53,9
(Megawattituntia/vuosi)
Normitettu ominaiskulutus 47,76 58,94
(KWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Toimistorakennusten mediaani normitettu ominaiskulutus 37,3 kKWh/rm?.
Tavoite: 34 MWh/a (37,1 kWh/rm®)

43 m?vanhaa ja osittain uusittua ikkunapinta-alaa, jonka U-arvo on ohjeellisesti laskennoissa
2.8 W/m?K seké 1,4 W/ mK. Todellisuudessa U-arvo on jopa paljon huonompi. Uusissa
ikkunoissa U-arvo on maksimissaan 1.0 W/m?K. Kaikkien ikkunoiden uusiminen saastaa
lAmmitysenergiaa 5,67 MW/h. Ikkunat asennuksineen kustantaa noin 25 000 €.



11.3. Yhteenveto
Sahko: 22,5 MWh - 4,5 MWh = 18 MWh (tavoitteessa)

Sahkon kulutus

Kulutus Tavoite Saavutettavissa
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Lammitys: 53,9 MWh - 5,67 MWh = 48,23 MWh

Lammon kulutus
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12. Tyokeskus

12.1. Sahko
Sahkoénkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 86,4 56,2
(Megawattituntia/vuosi)
Ominaiskulutus (kWh/rm®) 20,4 13,2
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Toimistorakennusten mediaani kulutus 17 kWh/rm?.
Tavoite: Energiadirektiivin mukaiset asiat.

Asentamalla aurinkopaneeleita 8 kpl, 450 W tehoisia. Nailla saadaan energiadirektiivin pykala
aurinkosahkonkaytdsta taytettya. Kustannus 4000-6000 €.

Kokonaisteho:

8 kpl * 450 W= 3600W = 3,6 kWp
Optimaalinen tuotto:

3,6 kWp * 850 kWh = 3060 kWh = 3 MWh
Jarjestelmahavio 10-15 %:

3 MWh * 0,85 = 2,55 MWh

Ymparistdn vaikutus (arvio):

2,55 MWh * 0,75 =1,9 MWh

Aurinkosahkoéjarjestelma oltava kdytossa 1.1.2029

12.2. Lammitys

Lammonkulutus 2024 2025
Mitattu (MWh/a) 119,1 113,1
(Megawattituntia/vuosi)
Normitettu ominaiskulutus 29,43 30,93
(KWh/rm?®)
(Kilowattituntia/rakennuskuutiometri)

Toimistorakennusten mediaani normitettu ominaiskulutus 37,3 kWh/rm?®.
Tavoite: On jo mediaanin alle.

12.3. Yhteenveto
Sahko: Aurinkosahkdjarjestelma

Lampo: Tavoitteessa



Liite 1 Aikajana

Aurinkopaneelit energiadirektiivin maaraamat (paitsi kunnanvirasto)

Kerkon koulu

2027

2028

2028
12000 € Paneell

2030

Kirjasto

000 €  Aunnkopanaelit

Kunnanvirasto

AQDO0 € W-kone 2
S0000 £ K-ikkunat

40000 € IV-Kone 3

F7000 £ 1krs-ikkunat

Lukin

G000 £ Aurinkopanecalit

Matti Lohen Koulu

110000 £ Aunnkopanealit

Pauliina

000 €  Aunnkopanselit

25000 € TEAV 1

18000 € TRV 2

18000 € TEAV3

Pentinpelto

000 € Aurinkopaneelit

Sl

Terveyskeskus

353000 € Avrnkopanselit

45000 € TE2 Kyllikki

48000 € TK3 (vastaanolto)

45000 € TEA (Keittio)

19000 € TES (hammashoitola)

Vastaanottohuoneiden

26000 € Ikkunat

Tolvo

11000 € Aurinkopaneaslit

Tydkeskus

000 € Aurnkopanselit

YHTEEMSA

206 000 €

130000 £

138000 €

177000 €



2031 2032 2033 2034 2035 2036
G000 £ Aurinkopaneslit
25000 € TK1 (Meuvola)

Hammashoitolan
19000 € Ikkumat
55000 € Eyllikin ikkunat
21000 £ Keittion ikkunat
24000 €  MNeuvolan Ikkunat

Odatustilojen
20000 € ikkunat
25000 € lkkunat
145000 £ 25000 € 25000 € 0E 0E o€
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